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Rechercheantrag gem. Paragraph 43 Abs. 1 Satz PatG istgestellt 

(3) Verfahren zur Druckbereitstellung in einer Bremsanlage 

@ In einer hydraulischen Bremsanlage eines Kraftfahr- 
zeuges wird der Ausgleichsbehalter des Hauptbrernszy- 
linders erfindungsgemafJ mit Druckluft beaufschlagt. 
Hierdurch wird einem System zur Antriebsschlupfrege- 
lung oder Fahrstabilitatsregelung "vorgespannte" Brems- 
flussigkeit zur Verfugung gestellt, so dass die genannten 
Systeme auch bei tiefen Aufcentemperaturen mit hoher 
Regelgeschwtndigkeit und Regelgute arbeiten konnen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Druckbereitstel- 
lung in einer Bremsanlage eines Kraftfahrzeuges nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie eine hydraulische 5 
Bremsanlage nach dern Oberbegriff des Anspruchs 6. 

Eine hydraulische Bremsanlage, die unabhangig von ei- 
ner Anforderung durch den Fahrer an den Radera des Kraft- 
fahrzeuges Bremsdruck aufbaut, ist bei spiels weise bei einer 
Bremsanlage mit Antriebsschlupfregelung durch Bremsen- 10 
eingriff oder einer Fahrstabilitatsregelung gegeben. Derar- 
tige Bremsanlagen werden haufig mit einer sogenannten 
Vorladepumpe versehen, um die eigentliche Druckpumpe 
auch bei tiefen Temperaturen und somit viskositatsbedingt 
reduzierter Geschwindigkeit des Druckaufbaus ausreichend 15 
schnell mit Bremsflussigkeit versorgen zu konnen. Bei ei- 
nem Verzicht auf eine derartige Vorladepumpe ergibt sich 
eine Regelgiite, die stark von der Viskositat und der Tempe- 
ratur der Bremsflussigkeit abhangig ist. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zur Verbesse- 20 
rung der Regelgeschwindigkeit und/oder der Regelgiite be- 
reitzustellen. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 
gelost. Anspruch 6 beschreibt eine erfindungsgemaBe 
Bremsanlage. 25 

Kerngedanke der erfindungsgemaBen Losungen nach An- 
spruch 1 und 6 ist es, die Bremsflussigkeit in der Bremsan- 
lage des Kraftfahrzeuges bereits im regularen Fahrbetrieb, 
das heiBt ohne Schlupfregelung, Eingriff zur Sicherung der 
Stabilitat des Fahrzeuges etc., mit Uberdruck zu beaufschla- 30 
gen. Tritt das Antriebsschlupfregelsystem, das Fahrstabili- 
tats system etc. in Aktion, so ist die eigentliche Druckpumpe, 
die den Bremsdruck unabhangig vom Willen des Fahrers an 
den Radem des Kraftfahrzeuges erzeugt, bereits mit "vorge- 
spannter" Bremsflussigkeit versorgt, so dass die in der Regel 35 
als Saugpumpe arbeitende Druckpumpe des Regelsystems 
ohne Verzogerung und mit groBer Regelgiite sof ort ihre Wir- 
kung aufnehmen kann. Der Uberdruck wird in vorteilhafter 
Weise im Hauptbremszylinder an zentraler Stelle der 
Bremsanlage eingebracht. Hierfiir eignet sich insbesondere 40 
der Ausgleichs- oder Vorratsbehalter des Hauptbremszylin- 
ders. 

Durch die Erfindung ist es moglich, auf eine teure, einen 
eigenen Bauraum beanspruchende Vorladepumpe zu ver- 
zichten, da deren Aufgabe der Druckbeaufschlagung durch 45 
den Uberdruck im Hauptbremszylinder ubernommen wird. 
Damit ergeben sich Vorteile insbesondere hinsichtlich der 
Dynamik des Druckaufbaus bei einer Fahrstabilitatsrege- 
lung, fur die eine hohe Regelgeschwindigkeit und Regelgiite 
erforderlich ist, um innerhalb kiirzester Zeit und in Abhan- 50 
gigkeit von dem auf das Fahrzeug einwirkenden Giermo- 
ment das instabil gewordene Fahrzeug wieder zu stabilisie- 
ren. Weniger zeitkritisch, jedoch in gleicher Weise von Vor- 
teil, ist die erhohte Regelgeschwindigkeit und/oder Regel- 
giite bei einer iiber die Radbremse wirkenden Antriebs- 55 
schlupfregelung. 

Aus derDE 197 54 163 A 1 ist eine Bremsanlage bekannt, 
bei der Warmeenergie in die Bremsflussigkeit eingebracht 
wird, um die Abhangigkeit der Regelgiite von der AuBen- 
temperatur zu vermindem. Das Funktionsprinzip dieser 60 
Bremsanlage unterscheidet sich jedoch grundlegend von der 
erfindungsgemaBen Losung. 

GemaB Anspruch 2 erfolgt die Beaufschlagung des 
Hauptbremszylinders mit Uberdruck bevorzugt durch eine 
bereits im Fahrzeug vorhandene Druckluftquelle, wie dies 65 
beispielsweise bei einem Luftfederungssystem gemaB An- 
spruch 3 der Fall ist. Selbstverstandlich eignet sich hierfiir 
jede andere Druckluftquelle, die zur Druckbeaufschlagung 



529 Al 

2 

von Fahrzeugkomponenten vorgesehen ist, beispielsweise 
fur eine Zentralverriegelungsanlage, ein Sitzsystem, Stell- 
einrichtungen etc. Daneben ist es ebenso denkbar, die 
Druckbeaufschlagung in der Bremsanlage in besonders ein- 
facher Weise durch das Einfedem eines luftgefederten Ra- 
des zu bewirken. 

Um nach einer vom Fahrer des Kraftfahrzeuges eingelei- 
teten Bremsung iiber die Betriebsbremsanlage das Zuriick- 
flieBen von Bremsflussigkeit in den Hauptbremszylinder zu 
ermoglichen, ist gemaB Anspruch 4 vorgesehen, bei Betati- 
gung der Betriebsbremse die Beaufschlagung mit Uber- 
druck zu unterbrechen. Auch ist der Uberdruck fur den Fall 
aufzuheben, dass das Gehause des Hauptbremszylinders zur 
Kontrolle oder zum Nachfullen von Bremsflussigkeit geoff- 
net wird. Da die Kontrolle bzw. das Nachfullen nur im Still- 
stand des Kraftfahrzeuges erfolgen kann, wird gemaB An- 
spruch 5 vorgeschlagen, bei stehendem Fahrzeug die Beauf- 
schlagung des Hauptbremszylinders mit Druckluft zu unter- 
brechen. 

Patentanspriiche 

1 . Verfahren zur Druckbereitstellung in einer Brems- 
anlage eines Kraftfahrzeuges, die eine Einrichtung auf- 
weist, durch die an wenigstens einem Rad des Kraft- 
fahrzeugs unabhangig vom Willen des Fahrers eine 
Brernskraft aufgebracht werden kann, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Bremsflussigkeit im Aus- 
gleichsbehalter des Hauptbremszylinders der Bremsan- 
lage durch eine Druckluftquelle mit Uberdruck beauf- 
schlagt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Beaufschlagung mit Uberdruck durch eine 
Druckluftquelle erfolgt, die ein weiteres, im Kraftfahr- 
zeug vorhandenes Druckluftsystem versorgt. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass das weitere Druckluftsystem ein Federungs- 
und/oder Dampfungssystem fur das Fahrwerk des 
Kraftfahrzeuges ist. 

4. Verfahren nach einem der vorgenannten Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass bei Betatigung der Be- 
triebsbremsanlage des Kraftfahrzeuges der tJberdruck 
im Hauptbremszylinder aufgehoben wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass bei Stillstand des Kraft- 
fahrzeuges der Uberdruck im Hauptbremszylinder auf- 
gehoben wird. 

6. Hydraulische Bremsanlage fur ein Kraftfahrzeug, 
die eine Einrichtung aufweist, durch die an wenigstens 
einem Rad des Kraftfahrzeugs unabhangig vom Willen 
des Fahrers eine Brernskraft aufgebracht werden kann, 
sowie mit einem Hauptbremszylinder fur Bremsflus- 
sigkeit, dadurch gekennzeichnet, dass eine Druckluft- 
quelle vorgesehen ist, die im Ausgleichsbehaiter des 
Hauptbremszylinders einen Uberdruck aufbringt. 



